
Evolución de la librería QuantumSolver 
para el desarrollo cuántico
RECSI 2022: Santander 19-21 Octubre 2022

Daniel Escánez-Expósito
Pino Caballero-Gil
Francisco Martín-Fernández



PLANTEAMIENTO INICIAL

INTERFACES DESARROLLADAS

ALGORITMOS IMPLEMENTADOS Y RESULTADOS

02

01

04

03

CONCLUSIONES

05

ÍNDICE

REFERENCIAS

RECSI 2022: Santander 19-21 Octubre 2022



PLANTEAMIENTO 
INICIAL

Vista general de la librería
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COMPUTACIÓN CUÁNTICA
INTERÉS, SEGURIDAD Y DEMOCRATIZACIÓN
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Un módulo de Python para la 
implementación de algoritmos cuánticos
apoyado en Qiskit

Cuenta con dos modos de 
ejecución:
● Ejecución simple
● Modo Experimental

Contiene un programa principal (CLI) 
y una interfaz web más accesible 
para el público general

Permite la ejecución en 
hardware cuántico real de IBM, 
así como en simuladores

OBJETIVOS DE QUANTUMSOLVER
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REPOSITORIO OPEN SOURCE
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INTERFACES
Visualización de QuantumSolver
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INICIO
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MENÚ PRINCIPAL
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MENÚ SELECCIÓN BACKEND
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EJECUCIÓN SIMPLE
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EJECUCIÓN MODO EXPERIMENTAL
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ALGORITMOS 
IMPLEMENTADOS

Explicación y circuitos 
parametrizados desarrollados
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ALGORITMOS CUÁNTICOS DESARROLLADOS
- GENERACIÓN DE 

NÚMEROS ALEATORIOS
- BERNSTEIN-VAZIRANI
- BB84

- DEUTSCH-JOZSA
- GROVER
- TELETRANSPORTE 

CUÁNTICO
- CODIFICACIÓN 

SUPERDENSA
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GENERACIÓN DE NÚMEROS ALEATORIOS - QRAND
ENTRADA: NÚMERO DE CÚBITS A UTILIZAR (N)

SALIDA: NÚMERO ALEATORIO ENTRE 0 Y (2 ^ N) - 1

EJEMPLO N = 4
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RESULTADOS QRAND

RECSI 2022: Santander 19-21 Octubre 2022



ALGORITMO DEUTSCH-JOZSA
ENTRADA: ELECCIÓN ORÁCULO CONSTANTE O BALANCEADO

SALIDA: DETERMINAR EL TIPO DEL ORÁCULO
(00…0 -> CONSTANTE; EOC -> BALANCEADO)

EJEMPLO ORÁCULO BALANCEADO
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ALGORITMO BERNSTEIN-VAZIRANI
ENTRADA: CLAVE A CODIFICAR EN EL ORÁCULO

SALIDA: CLAVE ADIVINADA

EJEMPLO CLAVE 011
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RESULTADOS DEUTSCH-JOZSA Y 
BERNSTEIN-VAZIRANI

DEUTSCH-JOZSA BERNSTEIN-VAZIRANI

58.5% 61.0%100.0%100.0%
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ALGORITMO DE GROVER (PARA DOS CÚBITS)
ENTRADA: ELEMENTO MARCADO EN LA BASE DE DATOS

SALIDA: ELEMENTO ENCONTRADO

EJEMPLO ELEMENTO MARCADO 10

ORÁCULO DIFUSOR
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RESULTADOS GROVER
100.0% 89.8%
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TELETRANSPORTE CUÁNTICO
ENTRADA: PROBABILIDAD DE MEDIR CERO PARA EL CÚBIT A TELETRANSPORTAR

SALIDA: MEDICIÓN DEL CÚBIT TELETRANSPORTADO

INITIALIZE ESTABLECE LA PROBABILIDAD EN EL CÚBIT A TELETRANSPORTAR
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RESULTADOS TELETRANSPORTE CUÁNTICO
~100.0% ~100.0%
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PROTOCOLO DE CODIFICACIÓN SUPERDENSA
ENTRADA: 2 BITS CLÁSICOS A TRANSMITIR
SALIDA: 2 BITS CLÁSICOS TRANSMITIDOS

EJEMPLO PARA EL MENSAJE 11
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RESULTADOS CODIFICACIÓN SUPERDENSA
100.0% 89.1%
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IMPLEMENTACIÓN DEL PROTOCOLO BB84 (QKD)
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PROGRAMA PRINCIPAL BB84
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ACEPTACIÓN BB84
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MODO EXPERIMENTAL BB84
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MODO EXPERIMENTAL BB84
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CONCLUSIONES
Resultados obtenidos
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CONCLUSIONES

● LIBRERÍA CUÁNTICA USANDO QISKIT
● DOS INTERFACES: LÍNEA DE COMANDOS Y WEB
● ALGORITMOS PREDEFINIDOS
● DESARROLLO CUÁNTICO
● DE FÁCIL CONTRIBUCIÓN
● GRÁFICAS E INTERFACES INTUITIVAS
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